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ANALISDELLA CONDIZIONEMATICA ATTUALE E RIRRA

AREEIERRESTRI

La presente sezione si propone di individuare, tramite la tecnica statisticactiedtar analysisporzioni

del territorio nazionale che potrebbero essere esposte a variazioni climatiche simili rapportandole ad
una condizione climatica presente. Tali porzioni saranno chiamate aree climatiche omogenee nazionali
terrestri.

Il metodo proposto si & subpato attraverso i seguenti passaggi metodologici:

- LY RA @A RdzI T magrofegioniRcimatit® Jomogende LISNJ OdzA A RFGA 23
NA LR NIOFYy2 O2yRAT A2y A  Of A Y  A201K)§zormAovieh dimaticg) S 3 £ A
attraverso lametodologia dellacluster analysisapplicata ad un set di indicatori climatici
(individuato seguend¢ O K YCAKRZIY' S | Yy R D Mtizkadtlad ¥ dataset EMB&(Haylock
et al. 2008)

- Analisi delle anomalie climatiche attese per il XXI secolo in ternjnoizioni di temperature e
precipitazioni medie stagionali, considerando due trentenni (22@30 e 20742100) e due
diversi scenari climatici RCRefpresentative Concentration Pathwédyb e 8.5,IPCC 20132
partire dai dati snulati dal modello climatico regionale COSIMNIOM;

- Zonazione delle anomalie climatiche sulla base delle variazioni climatiche attese per il periodo
2021-2050 (RCP 4.5 e RCP 8.5) per gli indicatori selezionati;

- LY RA @A R daret diafiche oRdgenake attraverso la sovrapposizione delle macroregioni
climatiche omogenee e della zonazione delle anomalie, per definire aree con uguale condizione
climatica attuale e stessa proiezione climatica di anomalia futura.

[ QAVRAGARIZET A2y S REKISE 2 YEHRISYNEBENEIANRARGAMA Y IVEX @ |
LISN) £ 2 &d0dzRA2 RSttS Fy2YFEAS OfAYFGAOKS Fdzidz2NB
nazionaft.

Lt aSd RA AYRAOIG2NR TabehaYol G Oa G lald2 OMIAR ASAA Rt &il2  f
projecté { OK-WK RWS I y R 0BNBdudeindigalori ¢he rappresentano (in qualitqpobxy) i

principali impatti meteeindotti, a scala europea, su ambiente naturale, costruito, patrimonio culturale,

sfera sociale ed economica (si veda a tal proposito la TabellaR.DiK YAKRAIYS | YR DNBA DAY

Tabellal: Indicatori considerati.

Indicatore Abbreviazione Descrizione Unita di
misura
Temperatura media Tmean Media annuale della temperatura media giornaliera (°C)
annuale
Giorni di precipitazione R20 Media annuale del numero di giorni con precipitazione (giorni/anno)
intense giornaliera superiore ai 20 mm

Y In generale, per quanto attiene le conoscenze attuali relative allo stato e alle variazioni del clima in Italia si faccia
NAFSNRYSyG2 |t /I LAG2t2 wm RSt awlLIR2NI2 adzZ t2 adlkdz
adattamento ai cambiamg i A Of A Y | (MATOM 20A4¢ alla dotuimdtdziéne consultabile al sito ufficiale
RSEtQL{tw!Z FIAIA2NYI GF FyydzZfYSyaSo
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Frost days FD Media annualedel numero di giorni con temperatura  (giorni/anno)
minima al di sotto dei 0°C
Summer days SU95p Media annuale del numero di giorni con temperatura = (giorni/anno)

massima maggiore di 29.2 °C (valore medio del 95°
percentile della distribuzione delle temperature massime
osservate tramite EDBS)

Cumulata delle WP Cumulata delle precipitazioni nei mesi invernali (Dicembi (mm)
precipitazioni invernali Gennaio, Febbraio)
Cumulata delle SP Cumulata delle precipitazioni nei mesi estivi (mm)
precipitazioni estive (Giugno, Luglio, Agosto)
Copertura nevosa sC aSRAI FyydzZ S RSt ydzYSNR  (giorni/anno)
neve superficiale € maggiore di un 1 cm
Evaporazione Evap Evaporazione cumulata annuale (mm/anno)
Consecutive dry days CDD Mediaannuale del massimo numero di giorni consecutiv (giorni/anno)
con pioggia inferiore a 1 mm/giorno
95° percentile della R95p 95° percentile della precipitazione (mm)

precipitazione

Ly ljdzSadz2 tF@2NRx: az2y2 adlasS LIWXAOLGS |fOdzyS Y

europeo di{ OK YCAKRATY' S |y R(20CBN\aBr ke@ek goEto delle specificita del territorio italiano.

Tali modifiche sono riportate di seguito

¢ tF &az23tAl LISN I &bme dgags incenfebtatdRdalfvalofeidy2BE @ RARZCND
pari al 95° percentile medio della distnione delle temperature massime calcolate tramite il set di
dati osservati EDBHaylock et al. 2008)er il periodo 19812010;

f Ly I 33Adzy( IR20-chefreatuisde ira misu@aNi@lla frequenza delle precipitazioni intense
(>20mm/giorno), si & considerato il 95° percentile della distribuzione delle precipitazioni giornaliere
Gwhp LI O2YS &RIZAY R RAE Ad YI @ASHAUIAdD

9 {A &8 |3AAdzyi2 ftQAYRAOIFI{2NB /553 OKS NI LILINBaSyi
assenza di pioggia (<1 mm/giorno).

[ QF Y fAEAAT LISNI O2YLX SGSTTIXT aA &8 SaitsSal vinelO2yaah

periodo di riferimento 1982010. In particolare, sono anche stati considerati i seguenti indicatori:

temperature medie stagionali, numero di giorni con temperatura minima maggiore di 20°C,
precipitazione totale annuale e numero di giorni di preeipione annuale. Poiché parte di tali indicatori
a2y 2 O2NNBftFGA O2y At A AYRAOFG2NR 3IAL &ASESTAz2YLIl

sbilanciato in quanto maggiormente influenzato dalle stesse vari@dbi and Sarstedt 2011) Si é

Ay2f NB 2aaSNBFG2 OKS fQF33Aadzyil RA AYRAOLIG2NR

comportato invece nessuna sensibile variazione dei clustdividuati. Anche questi, nello specifido

numero di giorni con Tmin maggiore di 20°C e il numero di giorni di precipitazione anmoalepno

stati inclusi tra quelli finali selezionati.

ZONAZIONELIMATICA SUL PERIODO DI RIFERIMENTZ201081

Lacluster analysigdella condizione climatica attuale per il periodo di riferimento 12810 é stata
effettuata a partire dal dataset-BBYHaylock et al. 2008)Il dataset EDBS, seppur con alcuni limiti nel

NI} LILINBaSyidFrNE €S OFNIGOGSNRaAGAOKS RSt OfAYl 20l
grigliato regolare con passo giornaliero attualmente gigpA 0 Af S adzZ f QAYGISNR (SN
caratteristica risulta essenziale in quaritoQ dzi A f AT T 2 RA dzy RF (I & Sdlustef2y 3N

2 Per la definizioneyeneraledegli indicatori si faccia riferimento(&arl et al. 1999)Peterson 2001)

3 1l datasetEOBSviene comunemente utilizzato in studi scientif{&iotlarski et al. 20L14Drobinski et al. 2016

Wagner et al. 2017)
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analysis selezionata in tale lavoro, non permetterebbe di ricoprire in maniera omogenea e con
O2y GAydzAdt Gdzid2 Af GSNNARG2NAR2 yITA2yl S O2YLINEY
la futura inclusione di ulteriori dati su grigliato regolare ngll@acedura dicluster analysisadottata

permetterebbe una miglior caratterizzazione del clima, specie su scala locale.

Il dataset EOBS fornisce dati di precipitazione e temperatura a risoluzione giornaliera su un grigliato
regolare con risoluzione orizatale 0.25°x 0.25(Haylock et al. 2008Nello specifico € stata utilizzata la
versione 13, ultima versione dispénh £ S £ Y2YSy (2 RSt <l peéidid 1984 YSy {
2010.

Le mappe degli indicatori climatici calcolate per il territorio nazionale, per il periodo di riferimento,
vengono riportate inFigural. Come si puo verificare, per la zonazione climatica sul periodo di
riferimento sono utilizzati solo otto dei dieci indicatori definiti nellabellal, in quantola copertura

nevosaS evagdrazionaon sono forniti da talelatase®® 5 dzy’ lj dzS> LISNJ f QF y I £ A &A R
attuale sono stati selezionati 8 indicatori, nello specifico Tmean, R20, FD, SU95p, WP, SP, R95p, CDD.
LaFigura2 mostra la buona variabilita di tutti gli indicatori selezionati sul territorio nazionale e per ogni
indicatore quali siano i valori piu frequenti.

Tmean e R20 daysiyear FD  daysiyear

1200

100

SU95p ) t‘nyslyear = WP SP

cbD -

Figural: Mappe degli indicatori (EDBS 198010).

4 http://www.ecad.eu/download/ensembles/download.php#datafiles
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Figura2: Distribuzioni di frequenza degli indicatori{8BS 1982010).

Gli indicatori selezionati sono stati raggruppati attraverso metodologaudter analysis(si veda iBox

1).

In particolare, in tale attivita & stato utilizzato un approccio gerarchico, nello specifico il metodo di Ward
(Ward 1963) come inizializzazione del metodo partizional@é&ans(MacQueen 1967()Peterson 2011)

[ OfdzAaGSNI Fylfeaira KIFI O2yR20G§G2 | RSTAYANB aSa
1981-2010. Ciascuna macroregione si caratteriger valori simili degli indicatori considerati.

| risultati della zonazione climatica sono riportatFigura3. NellaTabella2 e

Figura4 sono invece riportati, per tutti gli indicatori i valori medi e la distribuzione relativa ad ogni
macroregione individuata. Inoltre, sempre nellabella2, viene riportata tra parentesi tonde, per
ciascuna macroreghe, una stima della variabilita degli indicatori selezionati in termini di deviazione
a0l yRINR® ¢FES adAayr & adrdalr NAOF@GFGI | LI NI ANB
ciascuna macroregione sul periodo di riferimento 12®10.Si noti che per la zonazione climatica sul
periodo di riferimento sono utilizzati solo otto dei dieci indicatori definiti n@kdellal, in quantola

copertura nevosss evagdrazionenon sono forniti da taledatasd. Mentre per la zonazione delle
Fy2YFEAS OfAYIFIGAOKSY NR&ALISGG2 FftF ylFfA&aAr RSt
RSt f QAYRAOF(G2NBS /55 SR & adlid2 33Adzyd2 t QAYRAOI

Di seguito € riportataina breve descrizione delle sei macroregioni climatiche:

Macroregione 1 Prealpi e Appennino Settentrionald QF NBF § OF N} GGSNRATT I G
per quanto riguarda i valori cumulati delle precipitazioni invernali ed estive e da valori elevati, rispetto
alle altre aree, per i fenomeni di precipitazione estremi (R20 e R95p). Dopo la macroregione 2 risulta
essere la zona del Nord Italia con il numero maggiosudimer day®vvero con il numero di giorni in
cui la temperatura massima ha un valore superiore al valore di soglia considerato (95esimo percentile).

Macroregione 2- Pianura Padana, alto versat | RNAF GA 02 S | NBS -024a0A
meridionale. La macroregione & caratterizzata dal maggior numero, rispetto a tutte le altre zone, di
giorni, in media, al di sopra della soglia selezionata per classifisanener day$29,2°C) e al contempo
da temperature medie elevate; anche il numero massimo di giorni consecutivi senza pioggia risulta
SaaSNE StS@glrd2 6/550 Ay O2yFNRyG2 FE€S |t 4GNS
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DRAFT

pluviometrico, in termini di valori stagionali (WP ed SP) stteei (R20 e R95p) mostra invece
caratteristiche intermedie.

Macroregione 3- Appennino centremeridionale S | £ OdzyS 1T 2yS €tAYAGL
occidentale. Essa € caratterizzata da ridotte precipitazioni estive e da eventi estremi di precipitazione
per frequenza e magnitudo, sebbene le precipitazioni invernali presentino valori medio alti rispetto alle
altre macroregioni; anche il numero massimo di giorni consecutivi senza pioggia risulta essere intemedio
(CDD), ovvero analogo a quanto osservato nigitétrofa macroregione 2 ma piu basso per quanto
riguarda la macroregione 6, caratterizzato dal valore di tale indicatore piu elevato.

Macroregione 4 - Area alpina In questa macroregione si riscontra il minimo valore di
temperatura media (5.7°C) e il mas® numero difrost days le precipitazioni invernali sono meno
abbondanti (143 mm), rispetto alla macroregione climatica 5, che € la piu piovosa, ma in assoluto si
registra un valore medialto, mentre le precipitazioni estive sono le piu significati&b(&im) rispetto
a tutte le altre macroregioni.

Macroregione 5: Italia settentrionaled £ QI NXB I § OFNIYGASNRTTLIGL
precipitazione sia in termini di valori medi invernali (321 mm) che di estremi (R20 e R95p); anche le
precipitazioni estie risultano mediamente alte, seconde solo alla zona alpina (macroregione 4). Per
gquanto riguarda i giorni massimi consecutvi (CDD) asciutti in questa macroregione si trova il valore piu
basso. Per quanto riguardasummer daysl valore che caratterizzaale area € mediamente basso
(secondo solo alla zona alpina dove si registra il valore minimo di tale indicatore).

Macroregione 6:! NBS AyadzZ I NA S f.Qfeésth MdacroPegiotedZRquaRsS f £ Q
mediamente piu calda e secca, contraddistinta dallageratura media piu alta (16 °C) e dal piu alto
numero di giorni annui consecutivi senza pioggia (70 giorni/anno); inoltre, tale macroregione é
caratterizzata dalle precipitazioni estive mediamente piu basse (21 mm) e in generale da eventi estremi
di precpitazione ridotti per frequenza e magnitudo.
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DRAFT

Macroregione 1 Macroregione 2 Macroregione 3

Macroregione 4

Figura3: Zonazione climatica sul periodo climatico di riferimento (1983010).
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Tabella2: Valori medi e deviazione standard degli indicatori pgascuna macroregione individuata.

Macroregione 3
Appennino centremeridionale 12.2 (£0.5) 4 (1) 35 (x12) 15 (¥8) 182 (£55) 76 (x28) 19 38 (£9)

Macroregione 5

Temperatura
media annualeg
Tmean
(°C)

d

Giorni con
precipitazioni
intense¢ R20
(giorni/anno)

néﬂ'

Frost days; FD
(giorni/anno)

i3

Summer days;
SU95p
(giorni/anno)

4

Precipitazioni
invernali cumulate
WP
(mm)

Precipitazioni
cumulate estiveg

95° percentile
precipitazionig
R95p (mm)

0

Consecutive dry
days¢ CDD
(giorni)

Italia centrosettentrionale 8.3 (+0.6) 21 (£3) 112 (£12) 8 (£5) 321 (+89) 279 (£56) 40 28 (£5)
Macroregione 6
Aree insulari ed estremo sud Italia 16 (x0.6) 3 (1) 2 (£2) 35 (£11) 179 (£61) 21 (£13) 19 70 (£16)
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ZONAZIONELIMATICA DELLE ANOMALIE PER LE PROIEZIONI CLIMATICHE FLPO3RE (2021

[2 &a02L3 RA [[dzSad2 LI NIFINFXT2 § 1jdzStt2 RA AYRADARC
analysis analoga a quella impiegata nel precedente paragrafo, aree d@reritaliano omogenee in

termini di anomalie climatiche

/I 2YS NAFSNRARYSyG?2 Fft2 adl a2 RSEfQFNIOS &adz £ S LINE
I £ £ QA Y A ICardexiipg@vwvOededlBordex.ne)®.

Per le finalitd del presente documento, le proiezioni climatiche impiegate, finalizzate alla individuazione
delle anomalie, sono state realizzate con il modello RCM COSMJRockkl and Geyer 2008¢lla
configurazione ottimizzata dal CM@&ucchignani et al. 2016)n particolare, la configurazione utilizzata

ha una risoluzione orizzontale di circa 8 km eslada forzata dal modello globale CMC®! (risoluzione
orizzontale 80km{jScoccimarro et al. 2011)

Questa configurazione ha mostrato una buona capacita di rappresentare il clima italiano, anche su scala
locale, sia in termini di valori medi che estrefBiicchignani et al. 201&pllo et al. 2016attraverso la
validazione sia con-8BS sia con alcuni dataset regionali disponibili. Inadiré,verificato che, rispetto

agli indicatori selezionati nellduster analysiper effettuare la zonazione climatica, le performance del
modello COSM@LM risultavano migliori o simili nel caso della temperatura media annuale, rispetto

I teris€inble meamlelle simulazioni EURCORDEXGiorgi et al. 2009pttenuto con modelli climatici
regionali alla risoluzione 0.11° (circa 12 km) per i quali erano disponibili tutte le variabili necessarie per il
calD2f 2 RS3ItA AYRAOFIG2NR S |jdzA Yy RA LIS Nrisbl@x®re 8dlazl A 2y S
simulazione utilizzata di circa 8 km, essa consente di ottenere informazioni climatiche ad una scala
locale piu dettagliata rispetto a quella dei moli&urcCordex, che & circa 12 km, specie per quanto
riguarda gli estremiZollo et al. 2016)

Informazioni aggiuntive sulle caratteiihe del modello sono disponibili sul sito del consorzio europeo
CLM Assembly che ne cura lo sviluppo. Le proiezioni climatiche future sono state ottenute considerando
due diversi scenari IPCC: RCP4.5 e RCP8.5. E quindi pos&ibile @I f dzii | T ie2zg BelleRSt f QA
proiezioni climatiche rispetto ai due scenari consider@sr ulteriori informazioni su scenari e modelli
climatici si veda Box2.

Prima di analizzare i risultati della zonazione climatica delle aneymaila seguente sezione, vengono
presentate le proiezioni climatiche del modello selezionato. Si osserva che i valori di anomalia riscontrati
in questa analisi, sono qualitativamente consistenti con i risultati mostrati in letteratura perEauroex

(Jacob et al. 2014).a significativita statistica delle anomalie climatiche e stata valutata attraverso il test

di WilcoxonMann-Whitney. | risultati del test con livello di confidenal 95% maostrano che in termini di
temperatura le anomalie risultano statisticamente significative su tutto il territorio analizzato, invece in
termini di precipitazione si ottengono risultati statisticamente significativi solo per la precipitazione

5 [ iGlziativa EureCordexha prodotto un gran numero di simulazioni climatiche con diversi modelli regionali a
risoluzionifinoamH { Y® [ Qdzi At AT T 2Y RRAS fdzyLI3 NMLINRICRO ARA YWkt thdeli I NE £ QA y (
cambiamento e la robustezza del cambiamento previsto dai diversi mg@Helliarski et al. 2014}Jacob et al.

2014)

Allo stato attuale, la procedura diluster analysigichiede la selezione di un unico modello.y 1lj dzSa G Q2 G 0 A ¢
sarebbero auspicabili sviluppi futuri nei criteri implementativilaedluster analysis al fine di tener conto della
GLEtdzit TA2yS RSttt QAYOSNISTT I aaz20Arldr FEtS y2YFEAS Of )
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estiva nel sud ltalia. Tali risultati sono in linea con analoghe analisi presenti in letteratura per le
proiezioni EUR@ORDEK otlarski et al. 201Z)YJacob et al. 2014)

Nello specifico, sono state valutate:
0] le variazioni stagionali di temperatura e precipitazione per il medio (20&D) e lungo
(2071:2100) periodo;
(i) le anomalie trentennali (2022050 vs 1982010) degli indicatori seleA 2 Y I G A LISNJ f QI
della condizione climatica futura.

Le anomalie climatiche si basano sulla differenza tra due periodi, uno futuro e uno di riferimento,

entrambi della durata di 30 anni. Tale lunghezza é ritenuta adeguata per la caratterizzaziates si

valori medi che degli estremi delle variabili atmosferiche di interg$#8€C 2013)In particolare il

periodo di riferimento considerato nel presente documento € stato ottenuto usando:

Per il periodo 1982005, i dati di COSMOLM forzati dal modello globaeMCE&CM, il quale si basa
adzt £ 2 & OS yhistudca expenieft\elnghdusen et al. 201:1)

Per il periodo 200010, i dati di COSMOLM forzati dal modello globale @&CM, il quale si basa
sullo scenario RCP4.5.

La Figura5 mostra le proiezioni climatiche stagionali di anomalia della temperatura media e delle
precipitazioni medie per il periodo 202050, rispetto al periodo diiferimento 19812010, per gli

scenari RCP4.5 e RCP8.5. Le stagioni sono indicate con la seguente nomenclatura: DJF {December
JanuaryC S 6 NHzl NB O LISNJ Ay RA OApliEVay) fek ifddS Ny @idavera, RHA (Guad N K
July! dz3 dza G 0 LIStk ASOR {S€ptemBdctbbar 8 3SYO6 SN LISNJ AYRAOF NB  f
LaFigura5 evidenzia un generale aumento delle temperature per entrambi gli scenari, piu marcato
ySttQw/ tydpz 02y dzy Ay ONgudfdayalpeecipifakiohe, inteceHo scehatio t S NJ
RCPA4.5 proietta una generale riduzione in primavera ed un calo piu accentuato in estate, soprattutto nel

adzR LaOGFEALF S Ay {FNRS3IYylF O0FAY2 [t cm200d [ QAYDSN]
precipitazione che interessa le Alpi e il sud Italia ed un leggero aumento in Sardegna e nella Pianura
Padana. Infine in autunno si osserva un generale lieve aumento delle precipitazioni, ad eccezione della
Puglia. Lo scenario RCP8.5, invece, proietta un atongelle precipitazioni invernali ed autunnali sul

nord lItalia e una lieve riduzione al sud. Le precipitazioni primaverili presentano una diminuzione sul sud
LGFEfAlLFIY YSYGNB tQSadGrkdisS & OFNIGGSNRTTFGloltreRiF  dzy | C
60%) ed una riduzione altrove.
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Figura5: Proiezioni climatiche stagionali di anomalia delle temperatura medie e delle precipitazioni cumulate medie per il
periodo 20212050, rispetto al periodo di riferimento 1982010,per gli scenari RCP4.5 ed RCP8.5.

La Figura6 mostra le proiezioni climatiche stagionali di temperatura e precipitazione per il periodo
2071-2100, rspetto al periodo di riferimento 1982010, per gli scenari RCP4.5 ed RCP8.5.

Per quanto riguarda le temperature, le figure mostrano un generale aumento in tutte le stagioni tra i 3

°C e i 4 °C per lo scenario RCP4.5. Invece, lo scenario RCP8.5 mosgtistaldamento
considerevolmente piu alto, caratterizzato da una spiccata stagionalita, con un generale aumento sui 7

y c/ Ay SaGLdS aAdf t QAYGSNE G(SNNAG2NR2 O

In termini di precipitazioni, lo scenario RCP4.5 indica in inverno un moderato aumento al nond ed

f ASPS NARdzZ A2yS It adzRX YSYGNB f Qldzidzyy2 § OF NI
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LINBOALIAGEFET A2yS R SOOSTA2yS RA FiOdzyS 12yS fdzy3az
generale riduzione delle precipitazioni, mentreestate si nota un calo piu accentuato (fino al 60%) ad
eccezione della Puglia, caratterizzata da un aumento. |l segnale di cambiamento climatico proiettato
RFEFftft2 aOSYyFrNAR2 w/tydp § FylFft232 | 1jdzStf 2oriRiGf t Qw/ t
I OO0Syldzr iAd Ly LINIAO2fFNB Ay SadrdiS y2y &A 284°
generale riduzione di precipitazione raggiunge valori fino al 100%. Infine in autunno si nota un segnale di
cambiamento climatico quasi stazioda2 = | R SO0O0ST A2yS RSt Q! LWSYyyAy2 §
una riduzione delle precipitazioni.
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Figura6: Proiezioni climatiche stagionali di anomalia delle temperatura media e delle precipitazioni cumulate medie per il
periodo 20712100, rispetto al periodo di riferimento 1982010, per gli scenari RCP4.5 ed RCP8.5.
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Successivamente alla valutazione del quadro climatico basata sulle proiezioni climatiche stagionali di
anomalia della temperatura media e delle precipitazioni cumulate medie, gli indicatori selezionati per
fQlylFfAaAr RSt O2y Rtatlcal@®ptSconO tati ¥imulai @l modetlaiiclidfico & 2 y 2
regionale COSMQLM per il periodo di riferimento (198010) e per il periodo intermedio 202050

O2y 3JftA aOSYINR w/tndp S w/tydpd LYy | dzSsiderato OF a2 >

f QAVRAOI G2NB 9@1L) It LlRatz2 RStfQAYRAOF(G2NB /55 S
nevosa, SC.

Le anomalie climatiche sono ottenute come differenza tra i valori medi degli indicatori nel periodo

futuro 20212050 e quello diiferimento 19812010.

Le anomalie climatiche sono espresse in parte in valori asstdutpératura media annuale, giorni di
precipitazione intensa, frost days, summer days, copertura ngeosaparte in valori relativcgmulata

delle precipitazioninvernali, cumulata delle precipitazioni estive, evaporazione cumulata annuale, 95°
percentile della precipitazione

Le distribuzioni spaziali e le distribuzioni di frequenza delle anomalie impiegate per la zonazione
climatica con scenario RCP4.5 vengonstilate rispettivamente nell&igura7 e nellaFigura9, mentre

con scenario RCP8.5 nefligurag e nellaFiguralod 93a4S SOARSYyIT Al y2 02YS 1 @l
temperatura media sul territorio nazionale sia limitata rispetto alla variabilita che si registra per gli altri
indicatori, indipendentemente dallo scenario considerato. La stessa limitaiazione in frequenza si

NAGNRB @Gl LISNI t QAYRAOFG2NBE wHn LISNI SyYyidNr YoA 3IFEA &0S
che estrema) mostrano una maggiore variabilita per segno (aumento o diminuzione) ed intensita.

Per quanto riguardafrost days entrambi gli scenari registrano variazioni unicamente negative ma per

f2 A0SYINR2 w/tydp GFEA GFENRFTAZ2YA NRadzZ GFy2 Saa
risulta avere per entrambi gli scenari presenta una distribuzione gealiazione similare ma con valori

di frequenza piu elevati per lo scenario RCP8.5.

In entrambi gli scenari, gli indicatori associati alla temperatura indicano un generalizzato incremento dei

valori: aumento nei valori medi e deiimmer day$SU95p).

Con b scenario RCP4.5 si osserva una riduzione generale delle precipitazioni estive (SP) ad esclusione

del basso versante adriatico, una riduzione delle precipitazioni invernali sulle Alpi, sugli Appennini e in

I fFoNRI S rfedtde@elNSitl I © S \BRNRzyY | NA RdzZl A2yS O2YLX Saa
tutto il territorio, specie in parte della Puglia e in Basilicata, escludendo le Alpi (probabilmente associato

Ffft QAVONBYSy 2 RA GSYLISNI GdzNF S G NAR | riditafore R20R St £ |
A NBIAAGNIY2 GINAITA2YA O2yGSydziS yStftQAYyiSNR GS
su quelle occidentali. Per quanto riguarda la copertura nevosafrest dayssi registra una loro

diminuzione generale, specie sulleee montane prevalentemente interessate da tali fenomeni.

Invece, lo scenario RCP8.5 proietta un aumento significativo delle precipitazioni estive sul basso
versante adriatico (rispetto allo scenario di riferimento su questa zona), e un aumento compleski

centroy 2 NR RSt S LINBOALMGIT A2yA AYOBSNYyLtA S RSttt QSgl
un comportamento opposto; per quanto concerne gli eventi estremi, & stimato un aumento
generalizzato nella magnitudo (R95p) mentre le varigzy A RSt f QAYRAOF 12 NB wHnAa |
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Figura7: Mappe delle anomalie (COSMO RCP4.5 22240 vs 1982010).

20 ANALISDELLA CONDIZIONE CLIMATICA ATTL
FUTURZ/













































































































































